	BACHILLERATO GENERAL



	PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

TÉCNICAS DE ANÁLISIS QUÍMICO I



	SEMESTRE

V


	CLAVE

	CRÉDITOS

8



	ASIGNACIÓN DE TIEMPO

48 HORAS




	NÚCLEO DE FORMACIÓN

PARA EL TRABAJO



	CAPACITACIÓN

LABORATORISTA QUÍMICO




	UBICACIÓN GRÁFICA DE LA ASIGNATURA




	FUNDAMENTACIÓN

El núcleo de formación para el trabajo en el Bachillerato General prepara al estudiante para desarrollar procesos de trabajo en un campo laboral específico, por medio de procedimientos, técnicas e instrumentos, además de generar actitudes de valoración y responsabilidad ante esta actividad lo que le permitirá interactuar en forma útil con su entorno social y los sectores productivos.

Es importante señalar que el enfoque didáctico que se propone adoptar es el constructivista, así el papel del docente será el de un facilitador de la construcción del conocimiento de sus alumnos y el papel del estudiante será el del actor principal, quien con dinamismo se convertirá en el constructor de su propio conocimiento, de esta manera obtendrá la capacidad de incorporarse con mayor eficiencia al ámbito disciplinario laboral. 

Los estudiantes deben egresar con un dominio de conocimientos, destrezas y capacidades específicos que les permitan apoyar a los profesionistas en esta área de trabajo o para acceder a estudios profesionales en las carreras de Laboratorista Químico Industrial, Químico Farmacéutico Biólogo, o sus equivalentes.

Los cursos de laboratorio ocupan un lugar muy especial en esta área y ofrecen una fascinante mirada a los desafíos enigmáticos que proporciona la  Química, así como a los cambios que tienen lugar en los tubos de ensayo y en la naturaleza.

Las disciplinas relacionadas con esta capacitación son: Matemáticas, Física y Biología. Sin embargo es importante reconocer que estamos en una época de cambios rápidos, en la cual los límites entre las disciplinas científicas están desapareciendo. Los estudiantes deben asegurarse de que su currículum sea lo suficientemente flexible para engranar con estudios de disciplinas limítrofes como la biología molecular, la física del estado sólido, la geoquímica y las ciencias ambientales.

La capacitación de Laboratorista Químico, que se ofrece en el Bachillerato General, aborda el estudio de los procesos de trabajo relacionados con la industria química, por lo que su objetivo general es que el estudiante logre aplicar las medidas de seguridad e higiene de un laboratorio, así como manipular los equipos, materiales y sustancias correctamente y con responsabilidad; de igual forma debe manejar técnicas de análisis químico, empleando los métodos cualitativo y cuantitativo, para determinar el control de calidad de diversos productos comerciales e industriales que elabore y lograr el funcionamiento eficaz del mismo, para aplicarlos posteriormente en el desempeño de la actividad productiva.




	Para lograr este objetivo la estructura curricular está organizada como se muestra en la siguiente tabla:



	
	Semestre
	Asignatura
	Hrs./Semana
	Hrs./Semestre
	Créditos
	

	
	V
	Administración de Laboratorios

Técnicas de Análisis Químico I

Tecnología de Laboratorio I

Pruebas Físicas I
	3

4

3

4
	48

64

48

64
	6

8

6

8
	

	
	VI
	Control de Calidad

Técnicas de Análisis Químico II

Tecnología de Laboratorio II

Pruebas Físicas II
	3

4

3

4
	48

64

48

64
	6

8

6

8
	

	
	Total
	
	28
	448
	56
	

	El curso de Técnicas de Análisis Químico I aporta los conocimientos teórico-prácticos del análisis químico cualitativo, para identificar los elementos en una muestra, así como los procedimientos para valorar soluciones empleadas en el laboratorio. Asimismo, le permite al estudiante desempeñarse en cualquier rama de la industria química, a partir de los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos con la orientación del docente.

Esta asignatura se imparte en 5° semestre, se retroalimenta con saberes de las ciencias naturales y proporciona las bases para el desarrollo de contenidos de Técnicas de Análisis Químico II.

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA:

Aplicar las técnicas más usuales del análisis químico cualitativo, mediante la realización de actividades experimentales, para identificar los componentes de una muestra química industrial.




	EVALUACIÓN DIAGNÓSTICA


	OBJETIVO
	CONTENIDO
	INSTRUMENTO(S)

	Identificar el nivel de conocimientos previos necesarios para incursionar en los contenidos de Técnicas de Análisis Químico I.
	-Tabla periódica.

-Nombres y fórmulas de compuestos inorgánicos.

-Iones: aniones y cationes.

-Soluciones.

 
	-Cuestionario que considere:

· Datos de la tabla periódica.

· Nombres y fórmulas de compuestos inorgánicos.

· Clasificación de aniones y cationes.

· Soluciones: normal, molar y molal.




	UNIDAD I:
	Tipos de soluciones y su preparación.

	OBJETIVO:
	Obtener soluciones, a partir de los datos de la tabla periódica, para calcular su concentración. 


	CONTENIDO
	OBJETIVO

TEMÁTICO
	ESTRATEGIAS DIDÁCTICAS

	
	
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	APOYOS Y RECURSOS
	EVALUACIÓN
	BIBLIO-GRAFÍA*

	1.1. Tabla periódica.

1.1.1. Clasificación:

· Metales.

· No metales.

1.1.2. Elementos químicos y su valencia.

1.1.3. Combinación entre metales y no metales. 


	Emplear la tabla periódica, a través del uso de las reglas de combinaciones, para identificar diferentes compuestos inorgánicos. 
	-Investigación bibliográfica del tema.

-Elaboración de un cuadro sobre algunos elementos químicos que considere: número atómico, masa atómica y valencia.

-Formación  de una tabla con  los aniones y cationes más comunes.

- Asignación de nombre y fórmula de algunos compuestos inorgánicos.

-Elaboración de un glosario que incluya conceptos como:

· Número atómico.

· Masa atómica.

· Valencia.

· Masa molecular.

· Masa equivalente.

· Ion.

· Catión.

· Anión. 


	-Bibliografía.

-Tabla periódica.
	 
	7, 12


*CLAVE DE LA BIBLIOGRAFÍA

	CONTENIDO
	OBJETIVO

TEMÁTICO
	ESTRATEGIAS DIDÁCTICAS

	
	
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	APOYOS Y RECURSOS
	EVALUACIÓN
	BIBLIO-GRAFÍA*

	1.2. Masas moleculares y equivalentes.

1.3. Soluciones.

1.3.1. Empíricas:

· Diluidas

· Concentradas

· Saturadas

· Sobresaturadas.

1.3.2. Valoradas:

· Porcentuales en masa y  volumen

· Molares

· Molales

· Normales

· A diferente concentración. 


	Calcular masas moleculares y equivalentes, por medio del uso de datos en la tabla periódica, para utilizarlas en la preparación de soluciones con diferente concentración. 

Distinguir las soluciones, a partir del cálculo de su concentración, para prepararlas en el laboratorio. 
	-Consulta de las masas atómicas de algunos compuestos químicos en la tabla periódica.

-Ejemplificación de cálculos de la masa molecular y equivalente de algunos compuestos químicos.

-Cálculo de masas moleculares y equivalentes.

-Investigación bibliográfica del tema.

-Elaboración de un cuadro sinóptico que indique la clasificación de las soluciones y sus características.

-Complementación del glosario con los conceptos de: solución diluida, concentrada, saturada, sobresaturada, porcentual, normal, molar, molal y coeficiente de solubilidad.

-Obtención de soluciones empíricas.

-Reporte de la actividad experimental. 

-Preparación de soluciones valoradas a diferente concentración.

-Informe de la práctica anterior. 


	-Tabla periódica. 

-Bibliografía.

-Manual de actividades experimentales. 
	Sumativa

-Cuestionario con problemas para calcular la concentración de diferentes soluciones.

 
	7, 12

3, 5, 9, 11, 12


*CLAVE DE LA BIBLIOGRAFÍA

	UNIDAD II:
	Análisis Químico Cualitativo.

	OBJETIVO:
	Obtener análisis químicos cualitativos, mediante la utilización de reactivos específicos, para la identificación de los elementos presentes en una muestra. 


	CONTENIDO
	OBJETIVO

TEMÁTICO
	ESTRATEGIAS DIDÁCTICAS

	
	
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	APOYOS Y RECURSOS
	EVALUACIÓN
	BIBLIO-GRAFÍA*

	2.1. Análisis Químico Cualitativo.

2.1.1. Reacciones químicas.

2.1.2. Componentes:

· Catión

· Anión

2.1.3. Precipitaciones.


	Aplicar el análisis químico cualitativo, a partir del estudio de sus reacciones, para reconocer los elementos que lo conforman. 
	-Investigación bibliográfica en torno al tema.

-Reflexión sobre la importancia del análisis químico cualitativo.

-Realización de una actividad experimental en la que se identifiquen los iones en una muestra.

-Reporte de la actividad experimental.

-Elaboración de un esquema que considere la clasificación de iones en grupos de acuerdo a su solubilidad. 

-Realización de una lista que incluya los cationes y aniones de las reacciones de la actividad experimental.

-Construcción de un esquema que indique los pasos a seguir en una marcha de Bunsen.

-Elaboración de un cuadro sinóptico que incluya el reactivo que identifique a cada catión y la coloración que se obtiene.


	-Bibliografía.

-Rotafolio.

-Manual de actividades experimentales.


	
	2, 4, 5, 6, 10, 11


*CLAVE DE LA BIBLIOGRAFÍA

	CONTENIDO
	OBJETIVO

TEMÁTICO
	ESTRATEGIAS DIDÁCTICAS

	
	
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	APOYOS Y RECURSOS
	EVALUACIÓN
	BIBLIO-GRAFÍA*

	2.2. Técnicas.

2.2.1.Vía húmeda.

2.2.2. Vía seca.

2.3. Análisis por vía húmeda.

2.3.1. Propiedades del ácido sulfúrico.


	Explicar las técnicas del análisis químico cualitativo, a través del estudio de sus características, para diferenciarlas.

Aplicar el análisis químico cualitativo por vía húmeda, mediante la reacción con el ácido sulfúrico, para identificar los iones de un compuesto.


	-Consulta bibliográfica del tema.

-Realización de una ficha de comentario que describa las técnicas del análisis químico cualitativo.

-Elaboración de un esquema que indique los pasos a seguir en cada técnica.

-Realización de un cuadro que incluya técnicas y tipos de muestras en los que se aplican. 

-Investigación documental respecto al ácido sulfúrico que considere:

· Precauciones para su uso.

· Aniones con los que reacciona.

· Gases característicos que produce al reaccionar el anión. 

-Comentario acerca de la investigación obtenida.

-Realización de una actividad experimental.

-Informe de la actividad experimental.


	-Bibliografía.

-Bibliografía.

-Manual de actividades experimentales.


	
	1, 6, 8, 11.

1, 2, 3, 6, 8,  9, 11


*CLAVE DE LA BIBLIOGRAFÍA

	CONTENIDO
	OBJETIVO

TEMÁTICO
	ESTRATEGIAS DIDÁCTICAS

	
	
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	APOYOS Y RECURSOS
	EVALUACIÓN
	BIBLIO-GRAFÍA*

	2.4. Análisis por vía seca.

2.4.1. Ensayos a la perla ácida.

2.4.2. Ensayos a la perla alcalina.

2.4.3. Ensayos a la flama.


	Aplicar el análisis químico cualitativo por vía seca, a partir del uso de reactivos específicos, para reconocer la colaboración de los cationes en un compuesto.
	-Revisión bibliográfica sobre los    diferentes ensayos por vía seca.

-Realización de una actividad experimental para identificar cationes en una muestra con perlas ácidas y alcalinas.

-Práctica de la  prueba a la flama.

-Elaboración de un cuadro que incluya cationes y su coloración.

-Exposición de las conclusiones de las actividades experimentales.

-Realización del análisis químico cualitativo en muestras industriales como:

· Potasio en el café

· Aluminio y zinc en desodorantes

· Plomo en la gasolina.


	-Bibliografía.

-Manual de actividades experimentales. 
	Sumativa

-Prueba objetiva basada en las actividades experimentales que considere:

· Tipo de ion

· Reactivo para identificarlo

· Coloración

· Olor característico.


	1, 2, 4, 6, 8, 11.


*CLAVE DE LA BIBLIOGRAFÍA

	BIBLIOGRAFÍA

1. Arribas, Jimeno, S. Análisis Cualitativo Inorgánico. España, Paraninfo, 1993.

2. Brumblay, Ray U. Análisis Cualitativo. México, CECSA, 1981.

3. Burriel, Fernando. Química Analítica Cualitativa. 16ª. ed. Madrid, Paraninfo, 1998.

4. Charlot, G. Análisis Cualitativo rápido de aniones y de cationes. Madrid, Alahambra, 1976.

5. Luna Rangel, R. Fundamentos de Química Analítica. Vol. 1, México, Limusa, 1991.*

6. Luna Rangel, R. Fundamentos de Química Analítica. Vol. 2, México, Limusa, 1991.*

7. Hein, M. Fundamentos de Química. México, Internacional Thompson Editores, 1997.

8. Holkova, Ludmila. Química Analítica Cualitativa. México, Trillas, 1982.

9. Rubinson, Judith, F. Química Analítica Contemporánea. México, Prentice Hall. Hispanoamericana, 2000.

10. Skoog, Douglas, A. Fundamentos de Química Analítica. Barcelona, Reverté, 1996.

11. Vogel, Arthur I. Química Analítica Cualitativa. Buenos Aires, Kapelusz, 1983.

12. Zumdahl,  Steven, S. Fundamentos de Química. México, Mc-Graw Hill, 1994.




*BIBLIOGRAFÍA BÁSICA

Técnicas de Análisis Químico II





Técnicas de Análisis Químico I
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