	BACHILLERATO GENERAL



	PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

TECNOLOGÍA DE LABORATORIO I



	SEMESTRE

V


	CLAVE

	CRÉDITOS

6



	ASIGNACIÓN DE TIEMPO

48 HORAS




	NÚCLEO DE FORMACIÓN

PARA EL TRABAJO



	CAPACITACIÓN

LABORATORISTA QUÍMICO




	UBICACIÓN GRÁFICA DE LA ASIGNATURA




	FUNDAMENTACIÓN

El núcleo de formación para el trabajo en el Bachillerato General prepara al estudiante para desarrollar procesos de trabajo en un campo laboral específico, por medio de procedimientos, técnicas e instrumentos, además de generar actitudes de valoración y responsabilidad ante esta actividad lo que le permitirá interactuar en forma útil con su entorno social y los sectores productivos.

Es importante señalar que el enfoque didáctico que se propone adoptar es el constructivista, así el papel del docente será el de un facilitador de la construcción del conocimiento de sus alumnos y el papel del estudiante será el del actor principal, quien con dinamismo se convertirá en el constructor de su propio conocimiento, de esta manera obtendrá la capacidad de incorporarse con mayor eficiencia al ámbito disciplinario laboral. 

Los estudiantes deben egresar con un dominio de conocimientos, destrezas y capacidades específicos que les permitan apoyar a los profesionistas en esta área de trabajo o para acceder a estudios profesionales en las carreras de Laboratorista Químico Industrial, Químico Farmacéutico Biólogo, o sus equivalentes.

Los cursos de laboratorio ocupan un lugar muy especial en esta área y ofrecen una fascinante mirada a los desafíos enigmáticos que proporciona la Química, así como a los cambios que tienen lugar en los tubos de ensayo y en la naturaleza.

Las disciplinas relacionadas con esta capacitación son: Matemáticas, Física y Biología. Sin embargo es importante reconocer que estamos en una época de cambios rápidos, en la cual los límites entre las disciplinas científicas están desapareciendo. Los estudiantes deben asegurarse de que su currículum sea lo suficientemente flexible para engranar con estudios de disciplinas limítrofes como la biología molecular, la física del estado sólido, la geoquímica y las ciencias ambientales.

La capacitación de Laboratorista Químico, que se ofrece en el Bachillerato General, aborda el estudio de los procesos de trabajo relacionados con la industria química, por lo que su objetivo general es que el estudiante logre aplicar las medidas de seguridad e higiene de un laboratorio, así como manipular los equipos, materiales y sustancias correctamente y con responsabilidad; de igual forma debe manejar técnicas de análisis químico, empleando los métodos cualitativo y cuantitativo, para determinar el control de calidad de diversos productos comerciales e industriales que elabore y lograr el funcionamiento eficaz del mismo, para aplicarlos posteriormente en el desempeño de la actividad productiva.




	Para lograr este objetivo la estructura curricular está organizada como se muestra en la siguiente tabla:



	
	Semestre
	Asignatura
	Hrs./Semana
	Hrs./Semestre
	Créditos
	

	
	V
	Administración de Laboratorios

Técnicas de Análisis Químico I

Tecnología de Laboratorio I

Pruebas Físicas I
	3

4

3

4
	48

64

48

64
	6

8

6

8
	

	
	VI
	Control de Calidad

Técnicas de Análisis Químico II

Tecnología de Laboratorio II

Pruebas Físicas II
	3

4

3

4
	48

64

48

64
	6

8

6

8
	

	
	Total
	
	28
	448
	56
	

	El curso de Tecnología de Laboratorio I brinda los conocimientos teórico-prácticos que permitirán al estudiante la realización de análisis de muestras, a través de la aplicación de distintos métodos de separación y purificación, así como la habilidad para seleccionar el método más adecuado.

Esta asignatura se imparte en 5° semestre y tiene relación directa con la asignatura de Tecnología de Laboratorio II.

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Aplicar los principios de tecnología química, aplicándolos en los métodos de separación y purificación de mezclas.




	EVALUACIÓN DIAGNÓSTICA


	OBJETIVO
	CONTENIDO
	INSTRUMENTO(S)

	Verificar el nivel de conocimientos y habilidades, necesarios para abordar los contenidos de Tecnología de Laboratorio I.


	-Materia.

-Mezcla.

-Diferencias entre mezclas homogéneas y heterogéneas.


	-Evaluación diagnóstica a través de una prueba objetiva de opción múltiple que incluya los siguientes conceptos:

· Materia. 

· Propiedades físicas y químicas de la materia.

· Estado de agregación de la materia.

· Cambios de estado físico.

· Mezclas.

· Tipos de mezclas.




	UNIDAD I:
	Principios de Tecnología Química.

	OBJETIVO:
	Revisar los principios de Tecnología Química, a partir de estudios de integración entre el proceso industrial y su organización.


	CONTENIDO
	OBJETIVO

TEMÁTICO
	ESTRATEGIAS DIDÁCTICAS

	
	
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	APOYOS Y RECURSOS
	EVALUACIÓN
	BIBLIO-GRAFÍA*

	1.1. Tecnología Química y sus principios.

1.2. Procesos industriales.

1.2.1. Operaciones unitarias.

1.2.2. Procesos unitarios.


	Definir los conceptos de Tecnología Química, con base en el desarrollo de los procesos industriales.

Enunciar los diferentes procesos industriales de la tecnología química, mediante el estudio de las operaciones y procesos unitarios.
	-Investigación bibliográfica del tema.

-Elaboración de un resumen que considere el concepto y el desarrollo de la Tecnología Química.

-Visita a una industria de la comunidad.

-Comentario sobre los aspectos relacionados con la Tecnología Química que  observaron en la visita a la industria.

-Revisión documental del tema.

-Realización de una ficha sobre el concepto de proceso.

-Exposición con láminas o acetatos acerca de las operaciones y procesos unitarios.

-Visita a empresas industriales para conocer sus procesos.

-Elaboración de un reporte sobre la visita.


	-Bibliografía.

-Preguntas guía para la realización de la visita.

-Bibliografía. 

-Lineamientos para la elaboración de un reporte de visita.
	
	4, 5, 6

4, 5, 6


*CLAVE DE LA BIBLIOGRAFÍA

	CONTENIDO
	OBJETIVO

TEMÁTICO
	ESTRATEGIAS DIDÁCTICAS

	
	
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	APOYOS Y RECURSOS
	EVALUACIÓN
	BIBLIO-GRAFÍA*

	1.3. Etapas del desarrollo industrial.

1.3.1. Fundamentos científicos del proceso industrial.

1.3.2. Laboratorio de investigación y desarrollo.

1.3.3. Ingeniería industrial.

1.3.4. Planta piloto.

1.3.5. Economía y administración del proyecto.

1.3.6. Planta productiva. 


	Describir las etapas del desarrollo industrial, mediante el estudio de sus características, destacando la utilidad de éstas en el avance de la tecnología química.
	-Investigación bibliográfica sobre las etapas del desarrollo y fundamentos del proceso industrial.

-Exposición en equipos de trabajo acerca de las características de las etapas del desarrollo industrial.

-Visita a una industria para relacionar  la información discutida en la clase.

-Elaboración de un reporte  en torno a la visita y a los puntos 1.3.2-1.3.6.


	-Bibliografía.


	Sumativa

Ensayo breve que enfatice la importancia de la tecnología química en el proceso industrial.
	4, 5, 6


*CLAVE DE LA BIBLIOGRAFÍA

	UNIDAD II: 
	Métodos de separación y purificación de sustancias.

	OBJETIVO:
	Emplear diferentes métodos de separación y purificación, a partir del estudio de sus características, para la obtención de los componentes de una muestra.


	CONTENIDO
	OBJETIVO

TEMÁTICO
	ESTRATEGIAS DIDÁCTICAS

	
	
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	APOYOS Y RECURSOS
	EVALUACIÓN
	BIBLIO-GRAFÍA*

	2.1. Métodos de separación y purificación de mezclas.

2.1.1. Decoloración.

2.1.2. Cristalización.

2.1.3. Filtración.

2.1.4. Centrifugación.

2.1.5. Decantación.

2.1.6. Sublimación.


	Practicar la separación de mezclas, mediante la aplicación del método más adecuado de acuerdo a sus  características.
	-Consulta bibliográfica sobre el tema.

-Elaboración de un mapa conceptual sobre los diferentes métodos de separación y purificación de mezclas.

-Realización de actividades experimentales referidas a:

· Decoloración.

· Cristalización.

· Filtración.

· Centrifugación.

· Decantación.

· Sublimación.

-Realización de un reporte de las actividades experimentales.


	-Bibliografía.

-Manual de actividades experimentales.

-Guía para la realización de reportes de investigación.

-Material de laboratorio.
	Sumativa

Prueba objetiva sobre los distintos  método de separación o purificación de mezclas.


	2, 3, 7, 8, 10.




*CLAVE DE LA BIBLIOGRAFÍA

	UNIDAD III:
	Destilación y Cromatografía. 

	OBJETIVO:
	Emplear los diferentes tipos de destilación o cromatografía, mediante el estudio de las características de las mezclas, para la obtención de las sustancias.


	CONTENIDO
	OBJETIVO

TEMÁTICO
	ESTRATEGIAS DIDÁCTICAS

	
	
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	APOYOS Y RECURSOS
	EVALUACIÓN
	BIBLIO-GRAFÍA*

	3.1. Destilación.

3.1.1. Simple.

3.1.2. Fraccionada.

3.1.3. Por arrastre de vapor.

3.1.4. Bajo reflujo con trampa Dean Stark.

3.1.5. Bajo reflujo por extracción con Soxhlet.


	Utilizar alguno de los métodos de destilación, mediante el estudio de las características de la mezcla, para obtener sustancias puras.


	-Consulta bibliográfica sobre el tema.

-Elaboración de un esquema que incluya los siguientes tipos de destilación:

· Simple

· Fraccionada

· Por arrastre de vapor

· Bajo reflujo.

-Realización de actividades experimentales de destilación.

-Informe de las actividades experimentales realizadas.
	-Bibliografía.

-Manual de actividades experimentales.

- Material de laboratorio.


	
	2, 3, 7, 8, 9


*CLAVE DE LA BIBLIOGRAFÏA

	CONTENIDO
	OBJETIVO

TEMÁTICO
	ESTRATEGIAS DIDÁCTICAS

	
	
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	APOYOS Y RECURSOS
	EVALUACIÓN
	BIBLIO-GRAFÍA*

	3.2. Cromatografía.

3.2.1. En papel:

· Ascendente.

· Radial.

3.2.2. En capa fina.

3.2.3. En columna.

3.2.4. De gases.


	Utilizar el método de cromatografía más adecuado, a partir de la revisión de la característica de la mezcla, para la obtención del cromatograma de sus componentes. 
	-Investigación bibliográfica sobre el tema.

-Construcción de un cuadro que especifique los tipos de cromatografía con sus características.

-Realización de una actividad experimental, seleccionando  uno de los tipos de cromatografía.

-Redacción del reporte final de la actividad experimental. 
	-Bibliografía.

-Manual de actividades experimentales.

-Material de laboratorio.


	Sumativa

-Aplicación de un cuestionario que considere los tipos de destilación y cromatografía.


	1, 2, 7

8, 10.


*CLAVE DE LA BIBLIOGRAFÏA
	BIBLIOGRAFÍA

1. Abbott, David y Andrews, R.S. Introducción a la cromatografía. México, Alhambra, 1983.

2.  Alonso, Matilde. Técnicas básicas en el laboratorio de química. Universidad de Valladolid, 1996.*

       (se encuentra en la Biblioteca Central de México, clasificación QD33 A 56).

3. Burns, Ralph. Fundamentos de Química, México, Prentice-Hall, 1996.

4. Clausen, Chris. Fundamentos de Química Industrial. México, Limusa, 1982.

5. Hajian, Harry G. Tecnología Química Moderna. México, Reverté. 1984.*

6. Informe Mundial. Desarrollo Industrial. México, Fondo de Cultura Económica, 1996.*

7. Muñoz, Cuauhtemoc. Métodos de separación. México, Limusa, 1981.*

8. Smoot, Robert et al. Química. Un curso moderno. Columbus, Ohio. Merrill, Publishing. Co.1988.

9.  Solomons, T.W. Química orgánica. Guía de estudio y respuestas. México, Limusa-Wiley 1999.

10.  Tello, Salvador. Experimentos para laboratorio de Química. México, UAM, Unidad Iztapalapa, 1995.




*BIBLIOGRAFÍA BÁSICA

Tecnología de Laboratorio II





Tecnología de Laboratorio I 
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