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En este programa encontrara:
Las competencias genéricas y
competencias disciplinares
relativas a QUIMICA 11
integradas en bloques de
aprendizaje, que buscan
desarrollar unidades de
competencia especificas.
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PROGRAMAN VALIDACION

FUNDAMENTACION

QUIMICA | |

A partir del Ciclo Escolar 2009-2010 la Direccién General del Bachillerato incorporé en su plan de estudios los principios bésicos de la Reforma Integral de la Educacién Media Superior cuyo propésito es fortalecer y consolidar la
identidad de este nivel educativo, en todas sus modalidades y subsistemas; proporcionar una educacién pertinente y relevante al estudiante que le permita establecer una relacién entre la escuela y su entorno; y facilitar el
transito académico de los estudiantes entre los subsistemas y las escuelas.

Para el logro de las finalidades anteriores, uno de los ejes principales de la Reforma es la definicién de un Marco Curricular Comiin, que compartirdn todas las instituciones de bachillerato, basado en desempefios terminales,
el enfoque educativo basado en el desarrollo de competencias, la flexibilidad y los componentes comunes del curriculum.

A propésito de éste destacaremos que el enfoque educativo permite:
- Establecer en una unidad comin los conocimientos, habilidades, actitudes y valores que el egresado de bachillerato debe poseer.
Dentro de las competencias a desarrollar, encontramos las genéricas; que son aquellas que se desarrollardn de manera transversal en todas las asignaturas del mapa curricular y permiten al estudiante comprender su

mundo e influir en él, le brindan autonomia en el proceso de aprendizaje y favorecen el desarrollo de relaciones armdnicas con quienes les rodean. Por otra parte las competencias disciplinares refieren los minimos necesarios

de cada campo disciplinar para que los estudiantes se desarrollen en diferentes contextos y situaciones a lo largo de la vida. Asimismo las competencias profesionales los preparan para desempefiarse en su vida laboral con
mayores posibilidades de éxito.

Dentro de este enfoque educativo existen varias definiciones de lo qué es una competencia, a continuacién se presentan las definiciones que fueron retomadas por la Direccién General del Bachillerato para la actualizacién de
los programas de estudio:

Una competencia es la “capacidad de movilizar recursos cognitivos para hacer frente a un tipo de situaciones” con buen juicio, a su debido tiempo, para definir y solucionar verdaderos problemas.’

Las competencias son procesos complejos de desempefio integral con idoneidad en determinados contextos, que implican la articulacion y aplicacién de diversos saberes, para realizar actividades y/o
resolver problemas con sentido de reto, motivacién, flexibilidad, creatividad y comprensién, dentro de una perspectiva de mejoramiento continuo y compromiso ético.’

1 o . . . . . .
Philippe Perrenoud, “Construir competencias desde la escuela” Ediciones Dolmen, Santiago de Chile.
* Interpretacién realizada por la Direccién General del Bachillerato con relacién a la propuesta realizada por Sergio Tobén.
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PROGRAMAN VALIDACION

FUNDAMENTACION

QUIMICA | |

Tal como comenta Anahi Mastache’, las competencias van mas alld de las habilidades basicas o saber hacer, ya que implican saber actuar y reaccionar; es decir que los estudiantes sepan saber qué hacer y cudndo hacer. De tal
forma que la Educacién Media Superior debe dejar de lado la memorizacién sin sentido de temas desarticulados y la adquisicién de habilidades relativamente mecénicas, sino més bien promover el desarrollo de competencias
susceptibles de ser empleadas en el contexto en el que se encuentren los estudiantes, que se manifiesten en la capacidad de resolucién de problemas, procurando que en el aula exista una vinculacién entre ésta y la vida
cotidiana incorporando los aspectos socioculturales y disciplinarios que les permitan a los egresados desarrollar competencias educativas.

El plan de estudio de la Direccién General del Bachillerato tiene como objetivos:

A Proveer al educando de una cultura general que le permita interactuar con su entorno de manera activa, propositiva y critica (componente de formacién bésica);
A Prepararlo para su ingreso y permanencia en la educacién superior, a partir de sus inquietudes y aspiraciones profesionales (componente de formacién propedéutica);
A Y finalmente promover su contacto con algiin campo productivo real que le permita, si ese es su interés y necesidad, incorporarse al dmbito laboral (componente de formacién para el trabajo).

Como parte de la formacién bdsica anteriormente mencionada, a continuacién se presenta el programa de estudios del segundo curso de Quimica Il, que pertenece al campo de conocimiento de las ciencias experimentales.
Este campo de conocimiento, conforme al Marco Curricular Comun, tiene la finalidad de que el estudiante conozca y aplique los métodos y procedimientos de las ciencias experimentales para la resolucién de problemas
cotidianos y la compresion racional de su entorno, mediante procesos de razonamiento, argumentacion y estructuraciéon de ideas que conlleven el despliegue de distintos conocimientos, habilidades, actitudes y valores, en la
resolucién de problemas que trasciendan el dmbito escolar; para seguir lo anterior se establecieron las competencias disciplinares basicas del campo de las ciencias experimentales’, mismas que han servido de guia para la
actualizacidn del presente programa.

Durante el primer curso se buscé que los estudiantes consolidaran su formacién en las ciencias basicas recibida en la educacién basica, potenciando su desarrollo cognitivo, afectivo y de valores, invitdndolos a la reflexién, la
critica, la investigacion y la curiosidad. También se contribuy6 a ampliar su concepcion de las ciencias y su interaccién con otras areas del conocimiento, a valorar el impacto ambiental y social que generan las actividades
humanas al aplicar las ciencias, y a su vez valorar las contribuciones de la ciencia al mejoramiento de la calidad de vida, tanto de las personas como de la sociedad en su conjunto.

E el bachillerato, se busca consolidar y diversificar los desempefios adquiridos, a través de las competencias relacionadas con el campo de las ciencias experimentales, al reconocer que la Quimica como una ciencia que forma
parte importante de su vida diaria, por ser una herramienta para resolver problemas del mundo que nos rodea, implementando el método cientifico como un elemento indispensable en la resolucién y exploracién de éstos, con
la finalidad de contribuir al desarrollo humano y cientifico. Asi como la relacién de la Quimica con la tecnologia y la sociedad, y el impacto que ésta genera en el medio ambiente, buscando generar en el estudiante una
conciencia de cuidado y preservacién del medio que lo rodea asi como un accionar ético y responsable del manejo de los recursos naturales para su generacién y las generaciones futuras.

* Mastache, Anahi et. al. Formar personas competentes. Desarrollo de competencias tecnolégicas y psicosociales. Ed. Novedades Educativas. Buenos Aires / México. 2007.
4 .
Op. Cit. p. 6.
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FUNDAMENTACION

QUIMICA | |

Si bien desde el punto de vista curricular, cada materia de un plan de estudios mantiene una relacién vertical y horizontal con el resto, el enfoque por competencias reitera la importancia de establecer este tipo de relaciones
al promover el trabajo interdisciplinario, en similitud a la forma como se presentan los hechos reales en la vida cotidiana. En este caso, las dos asignaturas de Quimica del 4rea basica alimentan a las asignaturas de su mismo
campo como son la Fisica, Biologia, Geografia y Ecologia y Medio Ambiente, ademds de tomar a las Mateméaticas como una herramienta indispensable en su funcionar. Por ejemplo, en Fisica contribuye al estudio de modelos
atémicos, estados de agregacién y las diferencias entre calor y temperatura; en Biologia contribuye desde aspectos simples de moléculas y compuestos hasta macromoléculas que constituyen a los seres vivos; en Geografia, se
encuentra presente en el estudio de la composicién y comportamiento de las diferentes capas que forman la atmdsfera terrestre; por Gltimo en Ecologia y Medio Ambiente apoya al estudio de los ciclos biogeoquimicos y el
impacto ambiental que tienen las sustancias contaminantes sobre los ecosistemas.

Se relaciona con
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FUNDAMENTACION

QUIMICA | |

El programa de Quimica Il estd conformado por los siguientes cinco bloques:

Bloque | Aplica la nociGn de mol en la cuantificaciOn de procesos quimicos
Bloque Il ActUa para disminuir la contaminaciOn del aire, del agua y del suelo
Bloque IlI Comprende la utilidad de los sistemas dispersos

Bloque IV Valora la importancia de los compuestos del carbono en su entorno

Bloque V Identifica la importancia de las macromol€culas naturales y sintéticas

En el primer bloque se aborda la nocién de mol para realzar célculos estequiométricos, en el segundo bloque se analiza desde la Quimica posibles alternativas para disminuir la contaminacién del aire, el agua y el suelo una
vez analizado su impacto en la vida cotidiana. El tercer bloque lleva a comprender los tipos de dispersion de la materia tomando en cuenta la importancia de estos sistemas en la naturaleza y entorno, el cuarto bloque
lleva al estudiante a valorar la importancia de los compuestos de carbono, tras conocer sus propiedades, conocer sus grupos funcionales y analizar su uso tecnoldgico. Finalmente el dltimo bloque permitird que el
estudiante argumente la importancia de las macromoléculas en los procesos de la vida, iniciando asi una relacidén con la materia de Biologia.

Si bien todas las asignaturas contribuirdn al desarrollo de las competencias genéricas que conforman el perfil de egreso del bachiller, cada asignatura tiene una participacién especifica. Es importante destacar que la
asignatura de Quimica Il contribuye ampliamente al desarrollo de estas competencias cuando el estudiante se autodetermina y cuida de si, por ejemplo, al enfrentar las dificultades que se le presentan al resolver un
problema y es capaz de tomar decisiones ejerciendo el anélisis critico; se expresa y comunica utilizando distintas formas de representacién grafica (simbolos quimicos, reacciones Quimicas, etc.) o incluso cuando emplea el
lenguaje ordinario, u otros medios (ensayos, reportes de actividades experimentales) e instrumentos (calculadoras, computadoras) para exponer sus ideas; piensa critica y reflexivamente al construir hipétesis, Disefiar y
aplicar modelos tedricos, evaluar argumentos o elegir fuentes de informacién al analizar o resolver situaciones o problemas de su entorno; aprende de forma auténoma cuando revisa sus procesos de construccién del
conocimiento (aciertos, errores) o los relaciona con su vida cotidiana; trabaja en forma colaborativa al aportar puntos de vista distintos o proponer formas alternas de solucionar un problema; participa con responsabilidad
en la sociedad al utilizar sus conocimientos para proponer soluciones a problemas de su localidad, de su regién o de su pais considerando el cuidado del medio ambiente y el desarrollo sustentable.
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COMPETENCIAS GENERICAS DEL BACHILLERATO GENERAL

PROGRAMAN VALIDACION

Las competencias genéricas son aquellas que todos los bachilleres deben estar en la capacidad de desarrollar al permitirle a los estudiantes comprender su entorno (local, regional, nacional o
internacional) e influir en él, contar con herramientas basicas para continuar aprendiendo a lo largo de la vida, y practicar una convivencia adecuada en sus dmbitos social, profesional, familiar, etc.;
Estas competencias junto con las disciplinares basicas construyen el Perfil del Egresado del Sistema Nacional de Bachillerato.

A continuacidn se enlistan las competencias genéricas:

.

1.
2.
3
4
5
6.
7.
8.
9

Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que persigue.
Es sensible al arte y participa en la apreciacién e interpretacién de sus expresiones en distintos géneros.
Elige y practica estilos de vida saludables.

Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacién de medios, cédigos y herramientas apropiados.

Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva.
Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su comunidad, regién, México y el mundo.

. Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad de creencias, valores, ideas y practicas sociales.

Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.
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PROGRAMAN VALIDACION

COMPETENCIAS DISCIPLINARES BASICAS DEL CAMPO DE CIENCIAS EXPERIMENTALES

COMPETENCIAS DISCIPLINARES BASICAS BLOQUES DE QUIMICA
Il
1] 2 3
1.- Establece la interrelacién entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el ambiente en contextos histéricos y sociales especificos. X | x X X
2.- Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana, asumiendo consideraciones éticas. x| x X
3.- Identifica problemas, formula preguntas de cardcter cientifico y plantea las hipétesis necesarias para responderlas x| x X X | x
4.- Obtiene, registra y sistematiza la informacién para responder a preguntas de caricter cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando <« < < | x
experimentos pertinentes.
5.- Contrasta los resultados obtenidos en una investigacién o experimento con hipétesis previas y comunica sus conclusiones. X | X X X | x
6.- Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos fenémenos naturales a partir de evidencias cientificas. X | X X X | x
7.- Explicita las nociones cientificas que sustentan los procesos para la solucién de problemas cotidianos X | x X X | x
8.- Explica el funcionamiento de maquinas de uso comin a partir de nociones cientificas.
9.- Disefia modelos o prototipos para resolver problemas, satisfacer necesidades o demostrar principios cientificos. X X X | x
10.- Relaciona las expresiones simbdlicas de un fenémeno de la naturaleza y los rasgos observables a simple vista o mediante instrumentos o modelos
cientificos. | X X
11.- Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico y valora las acciones humanas de riesgo e impacto ambiental. x| x X X | x
12.- Decide sobre el cuidado de su salud a partir del conocimiento de su cuerpo, sus procesos vitales y el entorno al que pertenece.
13.- Relaciona los niveles de organizacién Quimica, bioldgica, Fisica y ecoldgica de los sistemas vivos
14.- Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la realizacién de actividades de su vida cotidiana. x| x
8

DGB/DCA/2009-03



PROGRAMAN VALIDACION

BLOQUE | TIEMPO ASIGNADO: 20 horas

- Utiliza la nocién de mol para realizar célculos estequiométricos en los que aplica las leyes ponderales y argumenta la importancia de tales célculos en procesos que tienen repercusiones econémicas y
ecoldgicas en su entorno.
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Describe al mol con la unidad
basica del S| para medir la
cantidad de sustancia.
Describe el significado de las
leyes ponderales: ley de la
conservacién de la masa, ley
de las proporciones definidas,
ley de las proporciones
mdltiples y ley de las
proporciones reciprocas.
Analiza las implicaciones
ecolégicas, industriales y
econdmicas de los calculos
estequiométricos

CONOCIMIENTOS
HABILIDADES
ACTITUDES Y VALORES

Utiliza los conceptos de mol,
masa férmula, masa molar y
volumen molar en célculos
estequiométricos (relaciones
mol-mol, masa-masa y
volumen-volumen) que
implican la aplicacién de las
leyes ponderales.

Determina la férmula minima
y molecular de compuestos a
partir de su composicién
porcentual.

Calcula, para una reaccién
quimica, el reactivo limitante
y el rendimiento teérico.
Analiza la implicacién
ecolédgica y econémica de la
estequiometria en las
industrias.

Utiliza célculos
estequiométricos en la
elaboracién de practicas de
laboratorio.

PROGRAMAN VALIDACION

Valora la importancia del mol
para realizar calculos en el
laboratorio y en la industria
quimica.

Reflexiona sobre la
importancia de la aplicacién
de célculos estequiométricos
para evitar problemas de
caracter ecolégico y
econdmico.

Promueve el cuidado

ambiental a partir de la
limpieza en el aula.

10

Explica la relacién entre los
conceptos de mol, masa molar,
masa férmula y volumen molar

Resuelve ejercicios sobre
célculos estequiométricos en
los que se involucran las
relaciones masa-masa, mol-mol
y volumen.

Resuelve ejercicios en los que
determina el reactivo limitante
y el rendimiento tedrico de una
reaccién.

Sustenta una postura,
brindando argumentos, sobre
las implicaciones industriales,
ecoldgicas y econémicas que se
ocasionan a partir de la
omisién de calculos
estequiométricos en la
industria.

Presenta un resumen o cuadro

sindptico de los conceptos de mol,
masa férmula, masa molar y volumen
molar.

Resuelve un elenco de ejercicios donde
aplica las leyes ponderales en célculos
masa-masa, mol-mol y volumen-
volumen

Resuelve un elenco de ejercicios donde
determina la férmula minimay la
férmula molecular de un compuesto a
partir de su composicién porcentual.

Realiza una practica experimental
donde constate la aplicacién de las
leyes ponderales y entrega el reporte
correspondiente incluyendo célculos.
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Discute, en grupo, las
implicaciones ecolégicas y
econdmicas de los célculos

estequiométricos.

11
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PROGRAMAN VALIDACION

BLOQUE II TIEMPO ASIGNADO: 7 horas

- Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia quimica en la contaminacién ambiental y propone estrategias de prevencién de la contaminacién del agua y del aire

12
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Describe el origen la
contaminacién del agua, aire
y suelo.

Identifica los contaminantes
antropogénicos: primarios y
secundarios.

Identifica las reacciones
quimicas involucradas en la
contaminacién del aire, agua
y suelo.

Describe la inversién térmica,
smog y lluvia acida.
Identifica los contaminantes
del agua de uso industrial y
urbano.

CONOCIMIENTOS
HABILIDADES
ACTITUDES Y VALORES

Establece diferencias entre los
distintos tipos de
contaminantes y sus
repercusiones del aire, agua 'y
suelo.

Determina las caracteristicas
de los contaminantes
primarios y secundarios.
Problematiza acerca de las
reacciones quimicas que
propician la contaminacién
del aire, agua y suelo.

Analiza las formas de prevenir
la produccién de
contaminantes que afectan al
aire, agua y suelo.

Sustenta el impacto que
tienen la inversién térmica,
smog y lluvia acida en su
medio ambiente.

Elabora un plan de descripcién
de los contaminantes del
agua de uso industrial y
urbano.

9 Muestra responsabilidad para

f

contribuir al cuidado del
medio ambiente.

Asume su compromiso para
promover en su entorno la
prevencién de la
contaminacién ambiental.
Propone (maneras de)
alternativas para prevenir la
contaminacién ambiental.

13

Explica el origen de la
contaminacién del agua, airey
suelo utilizando ejemplos de su
entorno.

A partir de las reacciones
quimicas involucradas en la
formacién de los
contaminantes secundarios, de
la lluvia &cida, de la
contaminacién del agua y del
suelo, efectla célculos
estequiométricos para
dimensionar su impacto.

Argumenta sobre los problemas
de contaminacién en su
entorno y propone medidas
para su disminucién y/o
prevencion.

Explica trabajando en equipo
el proceso que se lleva a cabo
para la formaciOn del efecto

PROGRAMAN VALIDACION

Reporte de investigacién acerca de los
contaminantes de su localidad.

Elabora una lista de contaminantes que
afectan en su medio ambiente.

Cuadro sindptico: enlista los
contaminantes primarios y secundarios
con los problemas que genera.

Cuestionario: que integre los
problemas que afectan a su medio
ambiente identificando las reacciones
quimicas-

Textos, mapas y redes conceptuales
formado por conceptos, sobre la
inversién térmica, smog y lluvia acida.
Elabora carteles, tripticos, o
magnetdgrafos con textos alusivos al

cuidado ambiental.

Entrega reporte de investigacién de
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invernadero y los fenOmenos
atmosféricos que influyen en la
contaminaciOn del agua, aire y
suelo.

Participa en acciones concretas
para prevenir la contaminaciOn
a nivel de su comunidad escolar
o social.

Elabora un diagrama de &rbol
sobre los usos del agua, sus
fuentes principales de
contaminaciOn industrial y

urbano-

PROGRAMAN VALIDACION

campo en la que entrevista a personas
de la comunidad para conocer la
percepcién de los problemas
ambientales y recabando propuestas
para prevenirlas o eliminarlas.

Diagrama de Arbol.
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BLOQUE IlI TIEMPO ASIGNADO: 17 horas

- Identifica las caracteristicas distintivas de los sistemas dispersos (disoluciones, coloides y suspensiones), calcula la concentracién de las disoluciones y comprende la utilidad de los sistemas dispersos
en los sistemas biolégicos y en su entorno.

15
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Conceptualiza:
Elemento, compuesto, mezclas

homog€neas y mezclas

heterog€neas.

Enuncia las caracteristicas
distintivas de elementos,
compuestos y mezclas.
Clasifica las caracteristicas de
los sistemas dispersos que
estan presentes en su entorno.
Define mezclas homogéneas y
heterogéneas.

Identifica a las sustancias puras
y mezclas de dos o mas
sustancias que forman a la
materia.

Describe los métodos de
separacién de mezclas.
Describe el concepto de
disolucién, coloide y
suspensién con base en el
tamario de particula de la fase
dispersa y dispersora
Reconoce las diferencias entre

Analiza las propiedades de los
elementos, los compuestos y

las mezclas para diferenciarlos.

Ejemplifica usando situaciones
de la vida cotidiana:
Elemento, compuesto, mezclas
homogéneas y mezclas
heterogéneas

Integra las caracteristicas y

6

16

PROGRAMAN VALIDACION
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